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COLABORANTE CTE-820.60 PARA 2 APOYOS

Aplicaciones: forjados colaborantes, encofrados perdidos.

Perfil conformado en frio fabricado con acero galvanizado en continuo segtin norma UNE-EN
10327 o con acero prelacado segiin norma UNE-EN 10169-1. Otros materiales bajo consulta.

Fabricacién desde 1 m hasta 12 m de longitud dependiendo de sus necesidades.

205 205 205

VALORES ESTATICOS DE LA CHAPA (desarrollo completo)

Espesor (e) Masas : 4 Modulo Resistente (cm)
(mm) (kg/m?) Inercia (cm®) Ws Wi
0,8 9,58 56,27 22,91 15,88
1,0 11,97 69,72 28,38 19,68
1,2 14,36 82,86 33,81 23,35

VALORES ESTATICOS DE LA CHAPA (1000 mm de anchura)

Espesor (e) Masas . 4 Modulo Resistente (cm®)
(mm) (kg/mz] Inercia (cm”®) Ws Wi

0,8 9,58 68,62 27,94 19,36

1,0 11,97 85,02 34,60 24,00

1.2 14,36 101,05 41,23 28,47

PESOS PROPIOS DE LAS LOSAS DE HORMIGON
Altura de losa 6 8 10 12 15 20
Peso (Kg/m?) 215 265 315 365 440 565
Volumen (m°/m?) 0,086 0,106 0,126 0,146 0,176 0,226
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ESQUEMA DE MONTAJE

MALLAZO
ANTIFISURACION

LOSA DE
HORMIGON

ARMADURA DE
POSITIVOS (1 POR

H = ALTURA VALLE)

DE LOSA

CHAPA
COLABORANTE

ARMADURA DE POSITIVOS

La armadura de positivos se coloca en los valles de las chapas, abarcando toda la longitud de la
chapa.

VERTIDO Y NECESIDAD DE APUNTALAMIENTO

Después del montaje de la chapa, esta debe lavarse y desengrasarse. Durante el hormigonado,
queda prohibido que coincidan dos personas en un mismo modulo de chapa, asi como el hacer
montones de hormigén de mas de 300 kg de peso. Es obligatorio ademas, que estos montones
coincidan con las vigas.

En ciertos casos, tal y como indican las tablas, es necesario la colocacién de una o dos lineas de
apuntalamiento, ya que durante el vertido y fraguado del hormigén fresco solamente la chapa
aporta capacidad resistente. Se impone la condicién de flecha maxima durante el vertido del
hormigén, que se limita a 1/250 de la luz. En los casos en los que haya que colocar una linea de
apuntalamiento esta se colocaréa en el centro del vano, y en los casos en los que sean dos, estas
se colocan a una distancia de 1/3 de la luz respecto de cada uno de los apoyos. Una vez
fraguado el hormigdn, estas lineas de apuntalamiento deberan retirarse.



ce

DOMICILIO: i e
FORJADOS Cuesta Tejerias s/n® 1170/ CPD / PH.00807

31521 MURCHANTE (NAVARRA) VIGUETA'Y BOVEDILLA
ORGUES s L Telfs.: 948 83 84 94 - 948 83 85 12 ;

1 *Wme 3
Fax: 948 81 84 90 st
prefabricadors de hormigén e-mail: forjados@forjadosorgues.com FERRALLA
ferralla www.forjadosorgues.com CERTIFICADA
Ver figuras.
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APOYO SOBRE LAS VIGAS

Las uniones entre la chapa y la viga serdn decisién del proyectista, Gltimo responsable del
anclaje de la chapa. Podrén ser mediante soldadura, remaches o tornillos autorroscantes,
aunque esta altima sea la menos recomendable. La unién expresa a las vigas de apoyo
mediante conectadores sélo es necesaria si se prevén acciones horizontales sobre el forjado
(frenadas de vehiculos, sismo, etc), segtin especificaciones del Eurocédigo 4.

El apoyo de las chapas sobre las vigas tendra una longitud de al menos 50 mm en cada
extremo si la viga es de acero y de 75 mm si es sobre otro tipo de material.

50 mm_minima 75 mm_minimg

75 mm_minima 100 mmn_minimo

RECUBRIMIENTO

Deberan cumplirse las prescripciones de la instruccién EHE, y sera el proyectista el responsable
de que esto se cumpla. No obstante, como norma general el recubrimiento de la armadura de
negativos serd al menos de 2,5 cm.

ARMADURA ANTIFISURACION

Deben cumplirse las especificaciones establecidas en el Eurocédigo 4. Como norma general se
debe colocar a una profundidad de 2 cm respecto de la superficie del forjado de hormigén. Se
recomienda como armadura estandar un mallazo de 200x200x5.
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Todos los calculos, basados en las especificaciones del Eurocédigo 4 (Proyecto de Estructuras
Mixtas de Hormigén y Acero) y de la Instruccién EHE (Instruccién de Hormigdén Estructural),
han sido supervisados por el Departamento de Ingenieria Mecdnica del Centro Politécnico
Superior de la Universidad de Zaragoza. No obstante, es el proyectista de la estructura el
responsable de realizar los célculos del forjado teniendo en cuenta todas las particularidades
relativas a la carga, apoyos, materiales y cualquier otro condicionante que pueda influir.

Los datos indicados en las tablas son sobrecargas estaticas de uso, es decir, el peso propio del
forjado y los coeficientes de mayoracién ya se han tenido en cuenta a la hora de realizar el
célculo.

En el caso de cargas dindmicas (trénsito de vehiculos, maquinas que generen vibraciones, etc.)
sera responsabilidad del proyectista determinar las cargas estdticas equivalentes y la
adecuacion el forjado a las mismas.

Las armaduras adicionales seran barras corrugadas, que cumplan los requisitos de adherencia
exigidos en la Instruccién EHE.

Se considera la luz del forjado en la misma direccién de los nervios de la chapa.

DATOS RELATIVOS AL HORMIGON Y AL ACERO

Hormigon: HA-25
Resistencia caracteristica a compresién: 250 kp/cm?
Coeficiente de minoracién: 1.5

Acero armaduras: B-500-S

Resistencia caracteristica: 5100 kp/cm®
Coeficiente de minoracién: 1.15
Recubrimiento: 2.5 cm

Limite eldstico de la chapa: 2400 kp/cm?
Coeficiente de minoracién: 1.15

Limitacién de flecha: Luz/400
Limitacién de flecha durante el vertido: Luz/250
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TABLA DE SOBRECARGAS ESTATICAS MAXIMAS DE USO
DOS APOYOS (sin armadura de cortante)
CHAPA COLABORANTE CTE-820/60 de espesor = 0,8 mm. Valores en K|:c)“m2
H Positivos Luz (m)
(em) 2.00 225 2.50 2.75 3.00 3.25 | 3.50 | 3.75 | 400 | 425 | 450 | 4.75 | 5.00
6 2381 1741 1214 858 616 440 | 310 | 212 | 138
@8 2455 1870 1308 929 671 484 | 344 | 241 | 161 | 100
6 @10 2544 2027 1423 1015 738 537 | 387 | 275 | 190 | 124
@12 2646 2207 1556 1115 815 598 | 436 | 315 | 223 | 152
J14 2757 2406 1702 1225 901 665 | 490 | 359 | 259 | 182 | 120
216 2876 2535 1858 1343 992 737 | 547 | 406 | 298 | 215 | 148
a6 2494 2190 1919 1375 1005 | 736 | 536 | 388 | 274 | 186 | 115
@8 2573 2259 2009 1486 1091 804 | 591 | 432 | 311 | 217 | 141
8 210 2667 2344 2085 1624 1198 | 889 | 658 | 487 | 356 | 255 | 173 | 108
12 2775 2440 2171 1782 1320 986 | 736 | 550 | 408 | 298 | 210 | 139
@14 2894 2545 2266 1957 1457 | 1093 | 822 | 621 | 466 | 347 | 251 174 | 113
16 3020 2657 2367 2129 10035212097 915 |eDdr| S28 899|295 | 212 145
a6 2597 2276 2019 1809 1505 | 1121 | 833 | 620 | 457 | 331 | 230 | 148
@8 2680 2349 2085 1869 1632 | 1220 | 913 | 685 | 511 | 376 | 268 | 180 | 111
10 @10 2780 2438 2165 1942 1756 | 1343 [ 1012 | 766 | 577 | 431 [ 314 | 220 | 145
@12 2893 2539 2256 2025 1832 | 1486 | 1126 | 859 | 654 | 496 [ 369 | 266 | 185
214 3018 2650 2356 2115 1915 | 1645 | 1254 | 963 | 740 | 568 | 429 | 318 | 229
@16 3151 2769 2463 2212 2004 | 1817 | 1392 | 1076 | 833 | 645 | 495 | 374 | 278
6 2692 2355 2086 1865 1682 | 1484 | 1203 | 912 | 689 | 516 | 378 | 266 | 178
28 2779 2432 2155 1928 173058 M5 FOR| 8l S0 =5 W1 002 N7 G SRS 0 W4 SO | S i S 2
12 g10 2883 2525 2239 2004 1809 | 1644 | 1450 | 1113 | 855 | 656 | 495 | 366 | 264
@12 3003 2631 2334 2091 1889 | 1717 | 1571 | 1243 | 963 | 745 | 571 | 431 319
14 3134 2748 2439 2187 1976 | 1798 | 1645 | 1388 | 1083 | 846 | 656 | 503 | 381
16 3273 2872 2551 2288 2069 | 1884 | 1725 | 1545 | 1213 | 955 | 748 | 581 | 449
a6 2822 2463 2176 1941 1745 | 1579 | 1437 | 1257 | 1054 | 872 | 666 | 500 | 368
28 2914 2545 2249 2008 1806 | 1636 | 1490 | 1363 | 1242 | 966 | 745 | 567 | 426
15 @10 3026 2644 2339 2089 1881 | 1705 | 1554 | 1423 | 1308 | 1083 | 844 | 651 | 498
12 3153 2757 2441 2182 1966 | 1783 | 1626 | 1491 | 1372 | 1219 | 959 | 749 | 583
D14 3293 2881 2552 2283 2059 | 1869 | 1706 | 1565 | 1442 | 1333 | 1088 | 859 | 677
16 3442 3014 2672 2391 2158 | 1961 | 1791 | 1645 [ 1516 | 1403 | 1229 | 979 | 781
(%3] 3013 2619 2305 2047 1833 | 1651 | 1496 | 1361 | 1243 | 1139 | 974 | 819 | 687
@8 3114 2709 2386 2121 1900 | 1714 | 1554 | 1415 | 1294 | 1187 | 1091 | 1006 | 889
20 210 3236 2818 2484 2210 1982 | 1789 | 1624 | 1480 | 1355 | 1244 | 1146 | 1058 | 979
12 3376 2942 2595 2311 2075 | 1875 | 1703 | 1555 [ 1425 | 1310 | 1208 | 1116 | 1034
14 3528 3078 2717 2423 2177 | 1969 | 1791 | 1636 | 1501 | 1382 | 1276 | 1181 | 1096
16 3692 3223 2848 2541 2286 | 2069 | 1884 | 1723 | 1583 | 1459 | 1348 | 1250 | 1161
Sin apuntalamiento en vertido
Una linea de apuntalamiento en vertido
Dos lineas de apuntalamiento en vertido
Valores por debajo de 100

Con una linea de apuntalamiento, esta se colocar4 en el centro del vano. Con dos, se colocan a 1/3 de la luz respecto de cada apoyo.
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TABLA DE SOBRECARGAS ESTATICAS MAXIMAS DE USO
DOS APOYOS (sin armadura de cortante)
CHAPA COLABORANTE CTE-820/60 de espesor = 1,0 mm. Valores en I(phﬂz
H lPrositivos Ez i)
(cm) 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4,00 4.25 4,50 4.75 5.00
a6 2556 | 2023 | 1420 | 1012 735 534 384 273 187 121
@8 2621 2140 1506 | 1077 785 573 416 298 209 139 §
6 @10 2701 2283 1611 1156 846 622 455 330 235 161 102
@12 2792 | 2449 1733 1247 918 678 500 367 265 187 123
14 2893 | 2549 1867 | 1349 996 740 549 408 299 215 147
216 3002 | 2646 2012 1458 1081 808 603 451 335 245 173 115
6 2680 | 2355 | 2095 | 1615 1191 883 653 482 352 251 169 104
28 2749 | 2416 | 2150 1718 1270 946 703 523 386 279 193 124
8 @10 2833 | 2491 | 2217 | 1843 | 1368 | 1023 | 765 574 427 314 223 149
@12 2930 | 2577 | 22585 1989 | 1481 1112 837 632 476 354 2517 178 116
214 3038 | 2673 2381 2142 1608 1212 917 697 530 399 295 211 144
@16 3154 | 2776 | 2473 | 2226 | 1744 | 1320 1004 768 588 448 336 246 174
a6 2793 | 2450 | 2176 1951 1764 | 1336 | 1006 760 572 427 310 216 142
@8 2866 | 2515 | 2234 | 2004 | 1813 | 1428 | 1079 | 820 622 468 345 246 167
10 @10 2955 | 2594 | 2305 | 2069 | 1872 | 1541 | 1170 | 894 683 519 388 283 199
212 3057 | 2685 | 23B7 | 2143 | 1940 | 1673 | 1276 981 755 579 439 325 236
@14 £hirdl 2786 | 2478 | 2226 | 2016 1822 | 13595 1077 835 646 495 373 277
216 3293 | 2894 | 2575 | 2314 | 2097 | 1913 | 1524 | 1183 922 719 557 426 322
&6 2898 | 2538 | 2250 | 2015 | 1818 | 1652 | 1444 | 1107 | 850 651 491 362 260
@8 2974 | 2606 | 2311 2070 | 1869 | 1699 | 1546 1191 919 708 540 404 296
12 . @10 3067 | 2689 | 23B6 2138 1931 1756 1607 1294 | 1004 780 600 455 340
@12 3175 | 2784 | 2471 2216 | 2003 1822 | 1668 | 1415 | 1104 863 670 515 392
D14 3294 | 2890 | 2567 | 2302 | 2082 1896 | 1736 | 1550 | 1216 957 749 582 449
16 3422 | 3004 | 2669 | 2396 | 2167 | 1974 | 1809 | 1666 | 1338 | 1059 836 656 513
6 3042 | 2658 | 2351 2100 | 1891 1713 1562 1430 | 1315 | 1079 840 648 495
@8 3123 | 2730 | 2416 | 2159 | 1945 | 1763 1608 | 1473 1356 | 1166 914 710 549
15 @10 3222 | 2818 | 2495 | 2231 | 2011 1825 1665 | 1526 1405 | 1275 | 1006 788 616
@12 3337 | 2920 | 2587 | 2314 | 2087 | 1895 | 1730 | 1587 | 1463 | 1352 | 1113 | 880 695
214 3463 | 3033 | 2688 | 2407 | 2172 | 1973 1803 | 1655 1526 | 1412 | 1235 983 784
@16 3600 | 3154 | 2798 | 2506 | 2263 | 2057 | 1881 1728 1594 | 1476 1367 | 1096 881
26 3254 | 2833 | 2497 | 2222 1993 | 1799 1633 | 1489 1362 | 1251 1152 | 1064 911
@8 3343 | 2912 | 2568 | 2287 | 2052 | 1854 | 1683 | 1536 1407 | 1293 1192 | 1101 | 1020
20 @10 3451 3009 | 2655 | 2366 | 2125 | 1921 1746 | 1594 | 1461 1344 | 1240 | 1147 1(_)63
@12 3577 | 3121 2756 | 2457 | 2208 | 1998 1817 | 1661 1524 | 1403 1296 | 1200 | 1113
14 3716 | 3244 | 2867 | 2558 | 2301 | 2083 | 1897 | 1735 | 1593 | 1469 | 1358 | 1258 | 1169
@16 3865 | 3377 | 2986 | 2667 | 2401 | 2175 1982 | 1815 1668 1539 | 1424 | 1321 1229

Sin apuntalamiento en vertido

Una linea de apuntalamiento en vertido
Dos lineas de apuntalamiento en vertido
Valores por debajo de 100

Con una linea de apuntalamiento, esta se colocara en el centro del vano. Con dos, se colocan a 1/3 de la luz respecto de cada apoyo.
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TABLA DE SOBRECARGAS ESTATICAS MAXIMAS DE USO
DOS APOYOS (sin armadura de cortante)
CHAPA COLABORANTE CTE-820/60 de espesor = 1,2 mm. Valores en Kp/ m?
H Positi Luz (m)
ositivos
(cm) 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4,75 5.00

@26 2711 | 2281 | 1608 | 1153 844 619 452 328 232 159
a8 2769 | 2388 | 1687 | 1213 890 656 481 351 252 175 113
210 2841 | 2503 | 1784 | 1286 947 701 517 381 276 195 130

° @12 2924 | 2577 | 1897 | 1371 | 1012 752 559 414 304 219 150

14 3018 | 2660 | 2022 | 1464 | 1086 | 810 605 452 336 245 172 114

@16 3119 | 2750 | 2156 | 1566 | 1165 873 655 493 369 273 196 134

@6 2845 | 2501 | 2226 | 1836 | 1362 | 1017 760 569 423 310 219 146

o8 2907 | 2556 | 2275 | 1930 | 1435 | 1075 807 607 454 336 241 165 104
8 210 2983 | 2624 | 2336 | 2046 | 1525 | 1146 864 654 493 368 268 188 124

@12 3071 | 2702 | 2407 | 2166 | 1630 | 1230 931 708 538 406 300 215 147
14 3170 | 2790 | 2486 | 2237 | 1748 | 1323 | 1005 769 588 448 336 245 173
316 3277 | 2886 | 2572 | 2315 | 1876 | 1424 | 1086 835 643 494 375 278 202

a6 2967 | 2604 | 2314 | 2077 | 1879 | 1534 | 1164 | 889 678 515 384 279 195
a8 3032 | 2662 | 2366 | 2124 | 1923 | 1619 | 1232 | 944 724 553 416 306 219
10 10 3113 | 2734 | 2431 | 2183 | 1976 | 1725 | 1316 | 1013 781 601 457 340 248
@12 3206 | 2817 | 2505 | 2251 | 2038 | 1848 | 1415 | 1094 | 848 657 504 380 283
214 3310 | 2909 | 2589 | 2326 | 2108 | 1923 | 1526 | 1184 | 923 720 557 425 321
316 3423 | 3010 | 2679 | 2409 | 2183 | 1993 | 1647 | 1283 | 1004 | 788 615 475 364

6 3080 | 2700 | 2395 | 2146 | 1939 | 1763 | 1613 | 1288 889 775 595 451 336
8 3149 | 2761 | 2450 | 2196 | 1985 | 1805 | 1652 | 1366 | 1063 829 641 489 369
@10 3233 | 2835 | 2518 | 2257 | 2041 | 1857 | 1700 | 1462 | 1143 895 697 537 410

1z @12 3331 | 2923 | 2596 | 2329 | 2106 | 1918 | 1756 | 1575 | 1236 | 973 763 593 458
14 3440 | 3020 | 2683 | 2408 | 2179 | 1985 | 1819 | 1674 | 1341 | 1061 837 656 513
16 3559 | 3125 | 2778 | 2495 | 2258 | 2058 | 1886 | 1738 | 1456 | 1158 | 918 726 573
a6 3236 | 2830 | 2506 | 2241 | 2019 | 1832 | 1672 | 1533 | 1411 | 1271 | 1002 785 613
a8 3309 | 2895 | 2564 | 2294 | 2068 | 1877 | 1713 | 1572 | 1448 | 1338 | 1071 843 663
15 @10 3399 | 2975 | 2636 | 2359 | 2128 | 1932 | 1765 | 1620 | 1492 | 1380 | 1156 | 916 726
12 3503 | 3068 | 2720 | 2435 | 2197 | 1997 | 1824 | 1675 | 1545 | 1429 | 1258 | 1002 | 800
214 3620 | 3172 | 2813 | 2520 | 2275 | 2068 | 1891 | 1737 | 1603 | 1484 | 1372 | 1100 | 884
16 3746 | 3284 | 2914 | 2612 | 2360 | 2146 | 1963 | 1805 | 1666 | 1544 | 1435 | 1207 | 976
a6 3467 | 3023 | 2667 | 2376 | 2134 | 1929 | 1753 | 1601 | 1468 | 1350 | 1246 | 1152 | 1068
@8 3547 | 3094 | 2731 | 2435 | 2187 | 1978 | 1799 | 1644 | 1508 | 1388 | 1281 | 1186 | 1100
20 @10 3645 | 3181 | 2810 | 2506 | 2253 | 2039 | 1855 | 1696 | 1557 | 1434 | 1325 | 1227 | 1139

@12 3759 | 3283 | 2901 | 2589 | 2329 | 2109 | 1921 [ 1757 | 1614 | 1488 | 1376 | 1275 | 1185
@14 3887 | 3396 | 3003 | 2682 | 2414 | 2188 | 1994 | 1825 | 1678 | 1548 | 1433 | 1329 | 1236
16 4026 | 3519 | 3114 | 2783 | 2507 | 2273 | 2073 | 1899 | 1747 | 1613 | 1494 | 1388 | 1292

Sin apuntalamiento en vertido

Una linea de apuntalamiento en vertido
Dos lineas de apuntalamiento en vertido
Valores por debajo de 100

Con una linea de apuntalamiento, esta se colocard en el centro del vano. Con dos, se colocan a 1/3 de la luz respecto de cada apoyo.



